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Dostepnosc wagonu to realny pienigdz w intermodalu

Transport intermodalny wymaga oprocz terminali, tras i operatorow,
dostepnego, sprawnego i bezpiecznego taboru.

Kazdy nieplanowany postdj wagonu oznacza:
 utracony czas pracy taboru

* koszt organizacyjny po stronie klienta

* ryzyko opodznien w tancuchu dostaw

* tryb reaktywny utrzymania.

Nieplanowany postdj wagonu = utracona dostepnos¢ - koszt = nizsza efektywnosc klienta
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ECM - system odpowiedzialnosci za utrzymanie taboru

ECM odpowiada za to, aby pojazd byt utrzymywany w stanie bezpiecznym do eksploatac;ji.
To oznacza:

e organizacja i nadzdr nad procesem utrzymania,

* planowanie czynnosci utrzymaniowych,

* dokumentowanie i identyfikowalnos¢ decyzji,

* kontrola zgodnosci techniczne;j,

e zarzadzanie ryzykiem technicznym,

* doskonalenie systemu utrzymania.

W ECM kazda decyzja techniczna zostawia $lad, dlatego dokumentacja jest nie tylko obowigzkiem, ale takze
zrodtem wiedzy
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Duzo dokumentow, mato wiedzy operacyjne;

Dokumenty zrodtowe

‘ Teczki wagonow

Protokoty
przegladow

ég Zapisy napraw
Rozproszenie Brak Staba

& Historie usterek ‘ : danych poréwnywainosci analityka

Wiedza
operacyjna

=22 Decyzje techniczne

utrata widocznosci

. . wzorcow
0 H H Koszty i postoje
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Duzo dokumentéw nie oznacza automatycznie duzo wiedzy decyzyjnej. C



ECM Velaro utrzymuje okoto 2000 wagonow.

ECM Velaro utrzymuje okoto 2000 wagondw zarejestrowanych w 15 krajach w 6 systemach
jezykowych i 3 systemach utrzymania.

To oznacza realng skale danych:

* setki historii technicznych wagonéw

tysigce zapisow o przeglagdach, naprawach i wymianach

powtarzalne elementy techniczne

powtarzalne typy uszkodzen

realne koszty i czasy przestojow

2000 wagonow x historia utrzymania x elementy techniczne x uszkodzenia x koszty = baza wiedzy ECM
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Jak dokumentacja wagonu staje sie wiedzg o taborze

Powtarzalnosé¢ Sekwencje
uszkodzen zdarzen

Identyfikacja probleméw Rozpoznanie uktadow
wracajgcych. poprzedzajacych powazniejsze
problemy.

Elementy Odchylenia miedzy
kosztotworcze ‘ wagonami

—% DAN E ECM )y Wykrywanie wagonow

odstajgcych od profilu
typowego.

Wskazanie podzespotéw
generujacych koszt. \  Historia utrzymania
wagonow

Czas postoju — s Potencjat planowania

; EEE P, .
Ocena wptywu zdarzen = .@ Wczesniejsze przygotowanie

na dostepnos$¢ wagonu. czesci, kontroli i zasobow.

O/ Cel analizy: | wskazag, gdzie utrzymanie mozna prowadzié wczesniej, ~a a
precyzyjniej i bardziej racjonalnie kosztowo. l“l
]
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Czego szukamy w danych?

SWIAT NAUKI

Tu sa rzeczy, ktorych nikt nie widzi...
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TO, CZEGO NIE WIDAC NA PIERWSZY RZUT OKA, NAJCZESCIEJ DECYDUJE O PRZEWADZE.
Nauka nie jest oderwana od biznesu. Ona go wzmacnia.

SWIAT BIZNESU

Tu liczy sie wynik.

DECYZJE OPARTE NA DANYCH = PRZEWAGA
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Profile uszkodzen jako podstawa racjonalnego utrzymania

Obszar techniczny wagonu

Zestawy kotowe i tozyska osiowe

Uktad hamulcowy pneumatyczny

Uktad biegowy i zawieszenie wagonu

Rama, pudto i elementy nosne

Urzadzenia ciegtowo-zderzne

Osprzet specjalistyczny wagonu

Znaczenie dla kosztu i dostepnosci

wysoki koszt jednostkowy, mozliwy dtugi
postdj, istotny wptyw na dopuszczenie do
eksploatacji

wysoki wptyw na bezpieczenstwo i
dostepnosc¢ wagonu

wptyw na bezpieczenstwo jazdy, koszty
napraw i decyzje dopuszczeniowe

rzadziej wystepujgce, ale kosztowne i
czasochtonne zdarzenia

wptyw na bezpieczenstwo zestawienia
pociggu i mozliwos¢ dalszej pracy
wagonu

czeste drobne zdarzenia mogg generowac
koszt organizacyjny i postoje

SN
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Mapa zrodet oszczednosci w nowoczesnym ECM

Dane i wiedza zamieniaja koszt utrzymania w przewidywalng wartos¢ dla klienta

TRADYCYJNE ZRODLA KOSZTOW

Decyzje reaktywne
reakcja na awarie, brak czasu
na przygotowanie

Nieplanowane postoje
dtugi czas wytaczenia wagonu
z eksploatacji

Nadmiarowe czynnosci
obstuga , na wszelki wypadek”,
brak priorytetyzacji

Brak planowania warsztatowego
niedostepnos¢ czesci, nieefektywne
wykorzystanie zasobow

Brak widocznosci wzorcow
powtarzalne btedy i problemy
pozostaja nierozwigzane

DANE - WIEDZA

- DECYZJE » OSZCZEDNOSC

Dokumentacja -» Dane - Klasyfikacja
- Profile uszkodzen - Wzorce
- Decyzje utrzymaniowe

———

RACJONALNE UTRZYMANIE ECM

o
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Mniej decyzji reaktywnych
wczesniejsza identyfikacja probleméw
i ryzyka

Mniej nieplanowanych postojow
lepsze planowanie przegladdw i napraw,
szybszy powrét do eksploatacji

Tylko potrzebne czynnosci
obstuga oparta na danych, nie ,na wszelki
wypadek”

Lepsze planowanie warsztatowe
dostepnos¢ czesci, efektywne wykorzystanie
zasobow i ludzi

Petna widocznosé wzorcow
eliminacja powtarzalnych problemow,
ciggta poprawa

EFEKT DLA KLIENTA

>

Wieksza dostepnosc Nizszy koszt Lepsza kontrola i przejrzystosé

Mniej niepewnosci
g2y . v- o s ! .O. 3
wigcej czasu pracy wagonow, -5 mniej zbednych dziatan, ‘ ' decyzje oparte na danych, 'r\‘ petny obraz kosztéw, ryzyka
wyzsza niezawodnos¢ taboru e mniej przestojow, nie na zatozeniach i stanu technicznego taboru
mniejsze koszty catkowite i doswiadczeniu jednostkowym
N >

@ Najtansze utrzymanie nie polega na ograniczaniu jakosci.

Polega na ograniczaniu niepotrzebnych decyzji, nieplanowanych przestojéw i powtarzalnych btedéw eksploatacyjnych.




Predykcja nie zaczyna sie od algorytmu

e

Al/ML i predykcja \
ryzyko zdarzen, priorytety kontroli,
wsparcie decyzji ECM

Data mining

wzorce, sekwencje, elementy
kosztotwércze, odchylenia

Klasyfikacja i profile

elementy, uszkodzenia,

czestotliwos¢, powtarzalnosé . P %
Predykcja zaczyna sie

Dane uporzadkowane @ odisketcl darveh,

wagon, element, data, typ zdarzenia,

konsekwentnej klasyfikacji
zdarzen i zrozumienia
\ procesu technicznego.

koszt, postgj

Dokumentacja techniczna

teczki wagonow, protokoty, X ’

naprawy, przeglady

S pae > () Kasyfikaca — S22 Profile — ofo Weorce - Predykca — () Decyzia ECMj
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ECM Velaro: realna skala, wtasne narzedzie, kierunek predykcyjny

N [ N\ B
1. Skala 2. Narzedzie 3. Kierunek rozwoju
ok. 2000 wagondéw w utrzymaniu ECM wtasne oprogramowanie do profile uszkodzen, wzorce, data
— realna baza dokumentacji, porzadkowania danych, dokumentacj mining, predykcja i Al/ML jako
zdarzen i decyzji technicznych. i historii wagonow. wsparcie decyzji ECM.
VARN VAR y,
( N
Dokumentacja Dane Profile Wzorce Decyzje ECM
) e
teczki, przeglady, wagon, element, typy uszkodzen, odchylenia, planowanie,
naprawy, wymiany data, koszt, postdj powtarzalnosc sekwencje zdarzen kontrola kosztow
\_ J
Efekt dla klienta
wieksza dostepnos¢ kontrola kosztéw mniej niepewnosci przewaga organizacyjna
mniej nieplanowanych post§ decyzje oparte na danych lepsza widocznos¢ ryzyka ECM jako baza wiedzy
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Witasny ECM czy zewnetrzny ECM? Pytania, ktorych zwykle nikt nie zadaje

Jezeli masz wtasny ECM

Czy wiesz, ile naprawde kosztuje Cie
utrzymanie wagonow?

Czy liczysz tylko faktury i roboczogodziny, czy
takze koszt postoju, powtarzalnych usterek i
utraconej dostepnosci?

Czy Twoje decyzje wynikajg z danych, czy z
przyzwyczajenia i reakcji na kolejne zdarzenia?

Czy znasz np. profil uszkodzen swoich
wagonow, wiek tozysk, wyniki EVIC i elementy
kosztotworcze?

Jezeli wynajmujesz ECM

Czy Twoj ECM pokazuje Ci petny obraz kosztu,
ryzyka i dostepnosci wagonow?

Czy wiesz, czy naprawy sg planowane
racjonalnie, czy tylko obstugiwane
zdarzeniowo?

Czy masz pewnos¢, ze decyzje techniczne sg
niezalezne od interesu wykonawcy napraw?

Czy dostajesz analize historii taboru, czy tylko
dokumenty potwierdzajgce wykonanie
czynnosci?
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Dziekuje za uwage

ECM Velaro
office@ecmecm.eu
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